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 میوه استخراج شده از پوست یرنگ محلول روی پایداری pHهای فلزی و یون یرتأثبررسی 

 (Juglans rigia)گردو 
 

 1 نور محمدیچو  ،*1 زاده مسعود حیدری

 

 سنندج ،دانشگاه کردستان ،دانشکده علوم پایه ،گروه علوم زیستی و بیوتکنولوژی -1
 15/3/1314خ دریافت: تاری

 1/5/1314تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 جستجوی شرایط پایداری رنگ جهت تهیه رنگ سبز استفاده کرد.  ها آنتوان از پوست میوه گردو دارای ترکیباتی است که می

شدن با ترکیبات  ههای فلزی با کلات بوده است. یون همواره مورد توجه محققین زا رنگهای ها و عصارهحاصل از محلول

های  هدف از این تحقیق تهیه عصاره .نمایند یمکمک  ها آنطول زمان حفظ کرده و به پایداری  ها را از تخریب در زا آنرنگ

پوست عصاره رنگی  در این پژوهشباشد.  ر صنایع نساجی و رنگرزی الیاف میسبز رنگ با پایداری بیشتر جهت استفاده د

( 5/4و  3) مختلف pHآلومینیم(، در دو  و مس آهن،های فلزی ) یون یرتأثتحت  ،حلال متانول استخراج شده بامیوه گردو  سبز

 *L روشنایی() یرنگهای  داده شد. سپس پارامترقرار های فلزی  از عصاره و محلول یون 4:4 و 2:2، 1:1های مختلف  با نسبت

نتایج  د.ردیگگیری  اندازه روز 11در مدت زمان  متر یکالرها توسط دستگاه  مربوط به تیمار *bآبی( -)زرد *aسبز( -)قرمز

بهتری روی  یرتأثکمتر(  pHتر ) های آهن و آلومینیوم در یک محیط اسیدی نشان داد اضافه کردن یون مس در مقایسه با یون

های فلزی و عصاره نشان داد که نسبت  مقایسه سه نسبت ذکر شده از یونروز داشته است.  11حفظ رنگ سبز در مدت زمان 

 بنابراین؛ داشته است =3pH در *aبهتری روی فاکتور  یرتأث (مسدر مورد ) 4:4نسبت و  (ینیمو آلوم آهن)در مورد  2:2

جهت تهیه  ،زا رنگماده  مولکولبا  کمپلکس تشکیلمس( در یک محیط اسیدی به دلیل  خصوص به) یفلزهای  توان از یون می

 .آمیزی الیاف در نساجی استفاده کرد هایی با کیفیت رنگ بهتر برای رنگ عصاره

 فلزی های یونگردو،  ، رنگ، میوهیمتر یکالر، پایداری رنگ :کلیدی گانواژ
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 مقدمه

طبیعی  یزا رنگمنابع تهیه مواد  ینتر مهمگیاهان یکی از 

صنایع  ،یطبیعی گیاه یزا رنگاستخراج ترکیبات  هستند.

های آلودگی ،شیمیایی یها رنگ یریکارگ بهرا از 

نیاز  بی ها آنز پیامدهای استفاده او  محیطی یستز

گردو دارای ترکیباتی است که  پوست میوه نماید. می

 طور به جهت تهیه رنگ سبز استفاده کرد.  توان از آن می

ای استفاده  سنتی از پوست گردو جهت تهیه رنگ قهوه

گالیک، اسید یی همچونها فنولپلی شود. می

سیناپیک، اسید الاژیک، اسیدکلروژنیک، اسید اسید

از ترکیبات شیمیایی  نوپروتوکاتچوئیک، کاتچین و ژوگل

 ,.Jakopic et al)) باشندمی میوه گردو پوست موجود در

پایدار بوده و کاتچین بسیار نا یژهو بهاین ترکیبات  .2009

ماده  یک یشی بهاکسا ممکن است طی یک واکنش

نشان داده شده است که  دیگری تبدیل شوند. یزا رنگ

 یرتأثها تحت  فلاوونوئید یژهو بهها  فنول پلیپایداری 

، دما، اکسیژن، pHفاکتورهای مختلفی از جمله غلظت، 

 ,.Brouillard et al) گیرد های فلزی قرار می نور و یون

1991; Lapidot et al., 1999 Starr and Francis, 

1968;.) 

 حاصل از رنگ پایداری ی که بهجستجوی شرایط

مورد شود همواره منجر می زا رنگ یها عصارهو  ها محلول

های فلزی با کلات شدن  یون .بوده استتوجه محققین 

ها را از تخریب در طول زمان حفظ  آن زا رنگ با ترکیبات

 ،علاوه بر این .نمایند یمکمک  ها آنو به پایداری  کرده

دچار  pHتغییرات  یرتأثفنولیک تحت  ترکیبات پلی

 شوند. های مولکولی می دگرگونی

 Richard Willstatter را دان آلمانی که جایزه نوبل شیمی 

های  د، مشاهده کرد که رنگیزهنمو دریافت 1115در سال 

 Goto andباشند )های مختلفی  توانند عامل رنگ مشابه می

Kondo, 1991). تواند پدیده با ارزشی  ن میکوپیگمنتاسیو

فنولیک  های غنی از ترکیبات پلی در بهبود رنگ فراورده

به مقدار  اه ها در محلول کوپیگمانت یرتأثباشد. 

و حرارت  pHفنول و کوپیگمانت،  های پلی مولکول

 (.Mazza and Brouillard, 1990دارد )بستگی 

 زیم، منی(Al) آلومینیوم ، Fe)، آهن)(Cu)مس، (Snقلع )

(Mg)   پتاسیمو(K) ترین فلزاتی هستند که با  رایج

 دهند فنولیک تشکیل کمپلکس می ترکیبات پلی

((Markakis, 1982های فلزی . علاوه بر این، یون

تری را بین  توانند در کوپیگمنتاسیون، پیوند محکم می

-قرار کنندهای دیگر بر فنولیک و کوپیگمانت ترکیبات پلی

(Kunsagi-Mate et al., 2008)ها در حفظ کمپلکس . این

نهایتاً . کنندنقش مهمی ایفا می هارنگو پایداری بیشتر 

، یا قهوههای تخریب حرارتی منجر به تولید فراورده

و حذف  pHکاهش  شود.در حضور اکسیژن می یژهو به

 یحرارت یبانداختن تخر یرتأختواند در به  یم یژناکس

 ,.Maccarone et alدباش مؤثر فنولیک یپلترکیبات 

1985).) 

Jakopič  های  با استفاده از حلال( 2112)و همکاران

ترکیبات فنولیک را از پوست سبز میوه گردو مختلف 

نشان دادند که متانول حلال بهتری استخراج کردند و 

و  Fernandezهمچنین  باشد. ها می نسبت به سایر حلال

توسط مس را  شدن آهن و هکلات(  2112)همکاران 

هدف از این تحقیق تهیه  ها نشان دادند. فلاوونوئید

های سبز رنگ با پایداری بیشتر جهت استفاده در  عصاره

در این تحقیق . باشد یمالیاف  رزیرنگ وصنایع نساجی 

آهن، مس و آلومینیوم تحت شرایط  فلزی های یون یرتأث

  مختلف روی پایداری ترکیبات فنولیک و رنگ عصاره

توسط دستگاه (  *L* a* b) های پارامتر ید.بررسی گرد

نشان دهنده  گردید. این پارامترهاگیری  اندازه متر یکالر

 باشد. اختلاف رنگ ها می میزان روشنایی و رنگ نمونه

(∆E) (2)و  (1)با نمونه شاهد طبق فرمول  تیمارها 

هدف از این (. Starr and Francis, 1974) محاسبه شد

استفاده  خ به این پرسش است که آیابررسی در نهایت پاس

 یبه پایداری عصاره رنگ فلزی منجر های یوناز 

شده از پوست میوه گردو با استفاده از متانول،  استخراج

 یا نه؟ شود یم
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 ها روشمواد و 
از شرکت صنعتی یزد، ( (FeSo4.7H2oسولفات آهن 

، سولفات آلومینیوم (5H2o.CuSo4)سولفات مس

.18H2o)3Al2(So4)،)  متانول، اسید استیک، هیدروکسید

سدیم با درجه خلوص آزمایشگاهی از شرکت مرک تهیه 

استخراج رنگ توسط حلال متانول در دمای کنترل شدند. 

انجام  (Memmert Serologic)ماری شده در دستگاه بن

 Hei-vap value) )روتاری( خلأشد. از دستگاه تبخیر در 

Heidolph ) و از دستگاه سانتریفوژ برای جدا کردن حلال

(Sahand.T.A ) برای تهیه عصاره زلال و شفاف استفاده

های مختلف بازی و اسیدی،  pHتنظیم  منظور بهشد. 

مورد استفاده قرار گرفت. ( Hana 211)متر pH دستگاه 

 از دستگاههای رنگی  پارامتر یریگ اندازهبرای 

 استفاده شد. (CR-400 Konica Minolta)متر یکالر

در اطراف مشخص  ییا از منطقه شهریور ماهها در  مونهن

خریداری شده و تا روز و  یآور جمع شهرستان سنندج

نگهداری  گراد یسانتدرجه  -11در دمای  ها یشآزماانجام 

حلال  عنوان بهمرحله عصاره گیری از متانول  در شدند.

استفاده شد. به ازای هر یک گرم از پوست  کننده استخراج

متانول اضافه کرده و به  لیتر یلیمگردو پنج  خرد شده

مخلوط دقیقه در هاون با هم مخلوط شدند.  11مدت 

ر بن  ددقیقه  45بعد از یکنواخت شدن، به مدت حاصل 

توسط و  قرار داده گراد یسانتدرجه  41 ماری با دمای

قیف بوخنر با کاغذ واتمن شماره یک صاف شد. در 

درجه  41وتاری در دمای دستگاه ر با حلال مرحله بعد،

د. بعد از جداسازی حلال، محلول یجدا گرد گراد یسانت

دور در دقیقه  4111حاصل حدود نیم ساعت با سرعت 

سانتریفوژ و محلول شفاف بالایی جهت انجام 

 .جدا شدی بعدی اه آزمایش

: تلفـهای مخ pH وزی ــهای فل ونــاره با یــتیمار عص

غلیظـــحلول تـــملال، ــخیر حــاز تب عدــب

یمار با ــیق و برای تــطر رقــآب مق لیتر یلیم پنجشده با  

 لیتر یلیم 5/1اده شد. در مرحله بعد ــهای فلزی آم ونــی

 سدیم از بافر استات لیتر یلیم 5حلول در ــاز این م

(0/5M با )3pH=  5/4و=pH مار ــق شد. در تیـرقی

 (،(FeSo4.7H2oنــلزی آهــهای ف اره با یونـعص

(، 18H2o).3Al2(So4)آلومینیوم (،5H2o.CuSo4س)ـم

 از هر کدام از M 3-11 های مادر با غلظت محلول

های  تهیه و با نسبت های فلزی یون ترکیبات محتوی

بر حسب به عصاره اضافه شدند. سپس،  1:1و 4:4،2:2

های  روز پارامتر 11و 1،2،4،2بعد از نیم ساعت،مورد 

 گیری شدند اندازه متر یکالرتوسط  ( *L* a* bرنگی)

(Jakopic et al., 2009). 

گیری شده  اندازه(  *L* a* b)های  پارامتر :ها گیری اندازه

 نشان راها  میزان روشنایی و رنگ نمونه متر یکالرتوسط 

های رنگی نشان  محدوده این پارامتر 1در شکل  .دهند یم

مقدار  بودهمحدوده رنگ سبز تا قرمز  *aداده شده است. 

 مقدار زیادبه سمت سبز و  ها نمونهرنگ  آن تمایل کمتر

 *b. دهد یم نشان را به سمت قرمز ها نمونهرنگ  آن تمایل

 کمتر آن تمایلمقدار باشد  محدوده رنگ آبی تا زرد می

رنگ  آن تمایل مقدار زیادبه سمت آبی و  ها نمونهرنگ 

*. دهد یم نشان را به سمت زرد ها نمونه
L ز محدوده نی

باشد که هر چقدر مقدار آن  یی نمونه می تیرگی و روشنا

تر و هر چقدر کمتر باشد نمونه  بیشتر باشد نمونه روشن

، (*L*,∆a*,∆b∆های رنگی ) باشد. دلتای پارامتر تر می تیره

دهنده اختلاف شاهد و نمونه در هر یک از این  نشان

تر یا  هد قرمزنسبت به شا یا اگر نمونهباشد.  ها می پارامتر

 عنوان بهشود.  طرح دلتا نشان داده می یلهوس بهتر باشد  سبز

عنی است که نمونه ــفی باشد به این مــمن *a∆مثال، اگر 

نمونه شاهد محلول رنگی  .باشد تر می نسبت به شاهد سبز

بر روی آن  pHفلزی و های یوناز است که هیچ تیماری 

 اعمال نشده است.

 (1)معادله 
∆L

* 
L نمونه = -*

شاهد   L
* 

∆a
* 
a نمونه = -*

شاهد   a
* 

∆b
* 
b نمونه = -*

شاهد   b
* 

2**2*2 (2)معادله  baLE  
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 * های رنگی محدوده پارامتر -1شکل
b 

* 
CIE L* a 

 

 نتایج

در  :متفاوتهای  pH وهای فلزی  تیمار عصاره با یون

 های هدادبا سه تکرار انجام و  ها یشآزماهمه این پژوهش 

 .تجزیه و تحلیل گردیدند SPSS 11.5 افزار نرمحاصل با 

*های آماری، مقدار طبق آنالیز
a درpH=3   در مورد مس

در  های فلزی داری با شاهد و سایر یون اختلاف معنی

داشته است اما آهن و آلومینیوم  روز 11مدت زمان 

نتایج . ( 2)شکل داری را با شاهد نشان ندادند تفاوت معنی

*بوط به پارامترمر
a  5/4درpH=  نیز مشابه به نتایج آن در

pH=3  است با این تفاوت که درpH=3  مقدار آن در هر

. نتایج مربوط (4)شکلاست =5/4pHتر از  سه تیمار منفی

*به پارامتر 
b  در محاسبات مربوط به ∆E اختلاف رنگ(

. ( 3)شکلمورد استفاده قرار گرفته است ها با شاهد( تیمار

*های  مقایسه پارامتر 6 شکل
a  و*

b  همزمان در  طور بهرا

 pH=3دهد که حاکی از آن است که در  ها نشان می تیمار

بوده و در تر  سبز *aدر محور ها  نمونه =5/4pHنسبت به 

ها  همچنین در مقایسه تیمار اند. به آبی متمایل *bمحور 

، به رنگ *aنیز مس نسبت به آهن و آلومینیوم در محور 

باشد. شکل  تر می به رنگ زرد متمایل *bبز و در محور س

های مختلف از عصاره و   نسبت یرتأثنتایج مربوط به  7

دهد.  نشان می*a و در پارامتر pH=3های فلزی را در  یون

در تیمار  *aمقدار شود  می مشاهدهها  در مقایسه نسبت

 و در تیمار مس در نسبت 2:2نسبت  آهن و آلومینیوم در

، 4:4بوده است. در نسبت  تر ارتی سبزتر و به عب منفی 4:4

آلومینیوم میزان رنگ سبز در مقایسه با  در تیمار با آهن و

کاهش داشته است در حالی که در مورد مس  2:2نسبت 

ها  )اختلاف تیمار *a∆ ،1 شود. در جدول افزایش دیده می

محاسبه شده  =5/4pHو  pH=3با شاهد در رنگ سبز( در 

دهد که این اختلاف در تیمار مس  نتایج نشان می است و

بیشتر بوده است. نتایج مربوط به محاسبات  pHدر هر دو 

∆E  در هر دوpH  دهد که اختلاف  نشان می 2در جدول

ها در تیمار مس بیشتر بوده است. این اختلاف  رنگ نمونه

نسبت به  pH=3های آهن و آلومینیوم در  در تیمار

5/4pH= باشد. بیشتر می  
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 (M ± Sd) در عصاره پوست گردو pH=3های فلزی مختلف و  یون تأثیرتحت  *aقدار م -2شکل 

 
 M ± Sd) در عصاره پوست گردو pH=3های فلزی مختلف و  یون تأثیرتحت  *bقدار م - 3شکل

 
 (M ± Sd) در عصاره پوست گردو pH=4/5های فلزی مختلف و  یون تأثیرتحت  *aمقدار 4-شکل

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

pp
b.

lu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

21
 ]

 

                             5 / 11

https://ijppb.lu.ac.ir/article-1-40-en.html


 

82 

زاده و محمدی حیدری ... محلول رنگی روی پایداری pHهای فلزی و یر یونتأثبررسی   

 
 (M ± Sd) در عصاره پوست گردو pH=4/5های فلزی مختلف و  یون تأثیرتحت  *bمقدار  -5شکل 

 
 های فلزی مختلف یون یرتأثتحت   pH=4/5و pH=3در  *bو *aقایسه م -2شکل 

 
 های فلزی به عصاره پوست گردو های مختلف یون در نسبت pH=3در  *aمقایسه  -7شکل 
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 های مختلف در تیمار  pH=4/5و pH=3در  *a∆مقدار  -1جدول 

(5/4  (∆a *, pH= , pH=3) (∆a* تیمار 

 آهن 0.00333- 0.01333-
 مس 0.64333- 0.74333-
 آلومینیوم 0.11- 0.056667

 

 های مختلف در تیمار  pH=4/5و pH=3در  E∆مقدار  -2جدول 

(5/4  (∆a *, pH= , pH=3) (∆a* تیمار 
 آهن 0.197456 0.130512
 مس 0.989472 1.045206
 آلومینیوم 644938 .0 0.371128

 

 بحث

اضافه کردن یون مس در مقایسه با  ،نتایج نشان دادند 

 pHتر ) های آهن و آلومینیوم در یک محیط اسیدی یون

 11بهتری روی حفظ رنگ سبز در مدت زمان  یرتأثکمتر( 

ن تشکیل کمپلکس بی رسدبه نظر میروز داشته است. 

فنولیک نقش مهمی در حفظ  های فلزی و ترکیبات پلی یون

این مکانیسم  .دنمایها ایفا می رنگ و پایداری بیشتر آن

هیدروکسیل  یها گروهاحتمالاً مربوط به تشکیل پیوند بین 

باشد که در اثر  های فلزی می فنولیک و یون ترکیبات پلی

آن یک یون فلزی با چندین مولکول از این ترکیبات پیوند 

 ها آنبر قرار کرده و در طول زمان از تخریب و تغییر رنگ 

. در پیوند تشکیل شده، ترکیبات نمایدمیجلوگیری 

زی فل های یوندهی و  فنولیک خاصیت الکترون پلی

گیرندگی دارند و چون مس نسبت به  خاصیت الکترون

تواند  تر است احتمالاً می آهن و آلومینیوم الکترونگاتیو

تری در حفظ یشو بنابراین نقش ب تشکیل یتر محکمپیوند 

 رنگ سبز دارد.

Wrolstad  های  اولین بار یون ( برای1173)و همکاران

های  نینرا روی آنتوسیا +3و قلع+ 2قلع ،+3آلومینیوم

و  هداد یرتأث (فنولیک یپل)از جمله ترکیبات  یفرنگ توت

ها در  های تیمار شده با این یوننمونه مشاهده کردند که

ماند در حالی که رنگ قرمز باقی می رنگشانطول آزمایش 

 Wrolstad) شودای میقرمز کدر یا قهوه شاهدهای نمونه

and Erlandson,1973) .Elhabiri 1111(و همکاران( 

های فلزی مثل  واکنش یون از توان می گزارش کردند که

Fe(III) و(III)  Al کاتیون یک  با ساختار فلاویلیوم(

 عنوان بهدر مدت زمان طولانی  (فنولیک یپلترکیب 

بر اساس تغییر  آزمایشاین  .کردکیفی استفاده  آزمایش

باشد. در این می maxرنگ و یا تغییرات بازوکرومیک در 

 یرتأث یروشن بهسکوپی وهای اسپکترعات بررسی دادهمطال

ها را روی پایداری رنگ  های فلزی آنتوسیانین کمپلکس

آسیل و  یها گروهدهد. علاوه بر این حضور نشان می

منجر به ها های قندی رنگیزهمالونیل نیز روی واحد

ها شده که در با کروموفور یمولکولهای درون واکنش

. آنتوسیانین قابل بحث هستند -زپایداری کمپلکس فل

Fernandez   نشان دادند که مکانیسم (2112)و همکاران 

تواند مربوط اکسایندگی دیگری برای فلاوونوئیدها می پاد

های فلزی آهن و شدن با یون هدر کلات ها آنبه توانایی 

های  یون ،تشکیل این کمپلکس واسطه بهمس باشد که 

ید رادیکال آزاد ی که تولهای از شرکت در واکنش فلزی

های فلزی را با یون کنش برهم ها آنند. شو کنند مهار میمی

های مختلف بررسی ها با نسبت یک سری از فلاوونوئید

 های فلزی با نسبتو به این نتیجه رسیدند که یون هکرد

دهند.  ها کمپلکس بهتری تشکیل میونوئیدبا فلاو 1:2
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های فلزی و ترکیبات  ونبنابراین تشکیل کمپلکس بین ی

فنولیک علاوه بر اینکه باعث پایداری بیشتر این  پلی

های  در مورد رنگیزه خصوص بهشود ) ترکیبات می

های آزاد توسط تواند در کاهش تولید رادیکال ناپایدار( می

( 2117)و همکاران نیز  Guoباشد.  مؤثر های فلزییون

 یفنولی گیاه ترکیباتدیگر رسیتین و ئکو دادند که نشان

نشان  ها آن تمایل زیادی برای اتصال به یون آهن دارند.

دادند که تمایل زیاد ترکیبات فنولی به آهن ممکن است 

ها به عبارتی پایداری آهن در بافت وتعادل آهن  حفظ در

باشد. همچنین  مؤثرتحت شرایط فیزیولوژیکی  هاسلول و

در مقایسه با  پایه اکسیژنهای برنشان دادند که لیگاند

تمایل بیشتری برای اتصال به بر پایه نیتروژن  یگاندهایل

، دآهن دارند. نکته جالب دیگری که به آن اشاره کردن

 رسیتین )فلاوونوئید( درئشدن آهن توسط کو هنقش کلات

 یون حضورواکنش فنتون در  .باشد یممهار واکنش فنتون 

که به  هکردتولید رادیکال هیدروکسیل  H2O2و   IIآهن

 .(Lapidot et al., 1999)(8شکل)رساند سلول آسیب می

pH  سزایی روی  یر بهتأثنیز از جمله عواملی است که

تواند  فنولیک دارد و افزایش آن می ساختار ترکیبات پلی

و همکاران  Chengباعث کاهش شدت رنگ شود. 

فنولیک  یپلتشکیل کمپلکس بین آهن و ترکیبات  (1117)

رده و مشاهده کردند که با افزایش غلظت آهن را بررسی ک

میلی مول، جذب آنتوسیانین افزایش پیدا  25/1تا  1از 

دارد.  pH=4جذب بیشتری نسبت به  =pH 5/3کرده و در 

تیره در  ی رنگی روشن وها لکهبیان کردند که تنوع  ها آن

یون  -سطح پوست هلو به دلیل تشکیل کمپلکس رنگیزه

یر بهتری روی تأث =pH 3ین تحقیق نیز باشد. در ا یمفلزی 

در واقع یک  داشته است.=pH 5/4رنگ سبز نسبت به 

دچار   pHیر تغییرات تأثتحت  زا رنگترکیب 

ی مولکولی شده و رنگ آن نیز دستخوش  ها دگرگونی

دان آلمانی که موفق به  شیمی  Willstatterشود.  تغییر می

هده کرد که شد، مشا 1115دریافت جایزه نوبل در سال 

های مختلفی باشند.  توانند عامل رنگ های مشابه می رنگیزه

بنابراین به وجود رنگیزه مشابه سیانین، در گل گندم آبی و 

ی مختلف  ها pHها را به  برد و تنوع رنگ گلرز قرمز پی

؛ رنگ این ترکیب را در pHعلاوه، تغییرات  نسبت داد. به

ل خنثی به رنگ محلول اسیدی به رنگ قرمز، در محلو

سازد  بنفش و در محلول بازی به رنگ آبی ظاهر می

در بررسی ترکیب  Goto and Kondo, 199)  ( )1)شکل

های مختلف، دیده شد  های فلزی با عصاره به نسبت یون

تواند به  در مورد مس نمی جز بهکه افزایش این نسبت 

یر بهتر بر روی رنگ سبز باشد. دلیل این امر تأثمعنی 

های فلزی و ترکیبات  تواند این باشد که یون می

توانند کمپلکس  های مشخصی می فنولیک در غلظت پلی

یر تأث 2:2پایدارتر تشکیل دهند که در این تحقیق نسبت 

*بهتری روی میزان 
a  و یا به عبارتی رنگ سبز داشته

(  4:4و  1:1است. کاهش یا افزایش نسبت مورد نظر )

ن رنگ سبز شود. البته این تواند باعث کاهش میزا می

مسئله به نوع یون فلزی نیز بستگی دارد در مورد مس با 

افزایش این نسبت میزان رنگ سبز نیز افزایش پیدا کرده 

است. با توجه به اینکه مس در مقایسه با آهن و آلومینیوم 

ی است بنابراین این  قادر به تشکیل کمپلکس پایدارتر

تواند  های بالاتر نیز می تاحتمال وجود دارد که در نسب

 ی را تشکیل دهد.ترکمپلکس پایدار

 گیری یجهنت

پایداری عصاره رنگی استخراج شده از پوست میوه گردو  

های فلزی تحت  هایی مثل یون با اضافه کردن فاکتور

در رنگرزی سنتی کند.  شرایط اسیدی افزایش پیدا می

شود  یمستقیماً از پوست گردو جهت رنگ کردن استفاده م

ای به خود  و الیاف رنگرزی شده بیشتر رنگ قهوه

گیرند در حالی که با استفاده از عصاره پوست گردو  می

های مناسب  دادن فاکتور یر)استخراج شده با متانول( و تأث

توان از نتایج این تحقیق و  جهت افزایش پایداری آن، می

های طبیعی با پایداری  های بعدی در تهیه رنگ تحقیق

 شتر در صنایع نساجی استفاده کرد.بی

 سپاسگزاری

معاونت پژوهشی دانشگاه کردستان برای حمایت از این  از

 .شود دانی میطرح پژوهشی تشکر و قدر
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 (Lapidot et al., 1999) ها )کوئرسیتین(تشکیل کمپلکس بین آهن و فلاوونوئید -1شکل 

 
 Goto and Kondo, 1991)  )های مختلف pH یرتأثدر محلول آبی تحت  ین(فنولیک )سیانید ساختار یک ماده پلی -1 شکل
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Effect of Metallic Ions and pH on the Stability of the Dye Solution Extracted from 
the Skin of Walnut Fruit (Juglans rigia) 
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Abstract 

Walnut fruit skin has compounds that can be used to prepare green color. Color stability of the dye extracts 

always considered by researchers. Metallic ions help stability of these compounds during of time by complex 

formation. The purpose of this study provides extracts of green color with more stability for use in the textile and 

dyeing fibers. Green color of walnut skin was extracted by methanol and affected by metallic ions (iron, copper, 

aluminum) in two different pH (3, 4.5) with three different ratio (1:1, 2:2.4:4) of juice and metallic ions. Then, 

color parameters L*(lightness) a*(green-red) b*(blue-yellow) in treatments was measurement by colorimeter in 

10 days. Concerns to results, cupper treatments has better effect on green color stability than iron and aluminum 

treatments in more acidic conditions. Also compare of three different ratio of juice and metallic ions show that 

2:2(iron and aluminum treatments) and 4:4(copper treatments) has better effect on a* factor in pH =3. Therefore, 

our results show the color stability by metallic ions (especially cupper) in acidic condition which can use to 

produce the juices with better color quality for coloring of fiber in loom.  

Key words: Color stability, Colorimetery, Dye, Metallic ions, Walnut fruit 
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